数字多媒体技术国家重点实验室
2014年度开放课题指南
（草 案）
重点实验室-智能所
课题一：自然场景下实时多人头跟踪和计数算法研究
【课题研究目标】
研究自然场景下实时进行人头检测，跟踪和各个方向人流计数的算法。自然场景包含两层意思：第一环境条件为自然地生活条件；第二人流是自然流动，移动速度有快有慢，人头检测、跟踪和计数都在被动状态下，不能主动配合。解决基本的多人头检测、跟踪和计数之后，进一步解决交叉，轻度遮挡情况下的人头跟踪问题。
【基本要求】
    1） 实现实时单人头检测和跟踪的算法及demo；
    2） 实现实时多人头检测、跟踪和各个方向进出计数算法及demo；
    3） 实现轻度遮挡和人流交叉情况下准确进行多人头的检测、跟踪和各个方向计数算法及demo；
    4）  提交算法模块的源代码和相关技术文档；
    5）  提交4项发明专利。
【课题支持年限】 1年
【开放基金支持额度】 10万元
课题二：基于单张人脸图像三维模型重建的人脸识别技术研究
【课题研究目标】
利用机器学习和图像处理的方式，根据单张人脸图像，重建图像中人脸的三维模型并估计人脸朝向与空间三个坐标轴的夹角。在普通640*480分辨率的摄像头和主流CPU下能够实时的输出三维模型文件和角度信息。依据所获取的三维信息完成基于人脸的身份识别。
【基本要求】
    1） 研究并改进基于单张图像的三维重建技术；
    2） 研究并改进基于单张图像的人脸角度估计技术；
3） 编程实现基于单张图像的三维重建和人脸角度估计算法；实现基于三维信息的人脸识别算法。
    4） 提交算法模块的源代码和相关技术文档；
    5） 提交2项发明专利。
【课题支持年限】 1-2年
【开放基金支持额度】 20万元
课题三：基于海量互联网语料的自然语言生成技术
【课题研究目标】
  收集现有自然语言生成技术，分析各技术的优缺点，并根据中文自然语言的特点，针对移动设备和智能家电类产品中的查询，控制，反馈场景下的应答和询问功能，设计中文自然语言自动生成的实现算法。最终实现根据输入中文信息和收集海量互联网语料，自动生成与输入信息具备一定关联度的应答式中文自然语言生成系统。
【基本要求】
    1）收集现有自然语言自动生成技术，并结合中文自然语言特点对其进行详细分析，生成分析报告；
    2）针对中文自然语言特点，设计和开发符合移动设备和智能家电类设备中的查询，控制，反馈场景下的应答和询问功能的自然语言生成系统；
    3）实现基于海量互联网语料的中文对话自然语言生成技术的研究和系统开发；
    4）提交系统实现源代码和相关技术文档；
    5）提交2项发明专利。
【课题支持年限】1-2年
【开放基金支持额度】20万元
课题四：基于海量互联网语料的本体语义网络自动构建技术
【课题研究目标】
  研究现有本体语义网络的特点、发展方向和基本构建方式，研究基于本体论的语义网络应该具备哪些特点，适用领域以及对目前中文自然语言处理和语义理解有哪些促进作用。在此基础之上，基于中文自然语言处理和语义理解的需要，设计和开发一套通过互联网语料构建专有领域本体语义网络的算法和技术。
【基本要求】
    1）分析和研究本体论和语义网络的发展现状，结合中文语义理解的困难点对本体论在中文语义理解、语义网络构建过程中起到的作用进行详细分析，生成分析报告；
    2）设计一种具备一定扩展能力的基于本体论的语义网络；
    3）实现基于海量互联网语料的本体、关系自动挖掘机制，形成一定的知识挖掘和汇集机制；
    4）提交系统实现源代码和相关技术文档；
    5）提交2项发明专利。
【课题支持年限】1-2年
【开放基金支持额度】20万元
课题五：多维度大数据环境下的用户建模
【课题研究目标】
在智能家电生态圈里，用户的各种白电、黑电的数据都可以被搜集起来，针对多维度数据对用户建模的条件已经成熟。通过分析各产品数据之间的关联，不仅可以对用户进行更精准的建模，还可以实现基于场景的上下文感知。基于多维度的用户模型和当前的上下文感知，可以实现对用户基于场景的精准个性化推荐。例如目前可以根据用户的电视观看数据、用户的冰箱、空调数据可以推测出在当前用户的喜好、当前生活状态、当前的环境舒适度等等，融合多维度达到更精准的个性化推荐效果。
【基本要求】
1) 分析各类产品的数据特点和数据之间的关联，主要包括电视数据、冰箱数据、空调、洗衣机、移动终端数据的等等，研究这些数据对用户建模的贡献；
2) 进行多维度用户建模，实现对用户基于上下文场景感知的精准推荐；
3) 在部分数据缺失的情况下进行预测，如根据用户观看视频的数据推荐用户喜欢购买的商品等；
4) 提交2项发明专利。
【可评价指标】 
1) 具有上下文感知的算法，根据多维度数据分析当前场景，并根据当前场景环境下的个性化推荐各有不同，预期基于场景的推荐要比普通推荐转化率高10%。
2) 搭建通用的推荐算法框架，适应于异构的产品数据输入和异构的预测输出，可实现跨产品的个性化推荐算法，在某产品数据缺失的情况下对该产品进行个性化推荐，转化率预期达到5%。
【课题支持年限】 1年
【开放基金支持额度】 20 万元
课题六：大数据环境下的实时异常行为建模
【课题研究目标】
大数据环境下的实时异常行为发现是大数据系统中的一项非常重要的关键技术。实时异常行为发现在大数据应用中具有很高的商业价值，是发现恶意攻击、恶意刷单、恶意抽奖等等行为的有效手段。
该课题主要解决如何在大数据环境下实时处理方法和异常行为自学习建模的问题。通过研究实时计算方法满足大数据实时计算的要求，研究一种在大数据流中实时处理数据的方法；通过研究数据之间的细微差异，研究异常行为自学习建模的方法，挖掘出数据中的异常行为。
【基本要求】
1) 分析当前技术的实现方式，技术难点，和未来发展趋势；
2) 研究实时大数据处理方法，其主要目的在于异常行为发现；
3) 研究异常行为的自学习建模方法，可自主有效发现异常行为；
4) 提交2项发明专利。
【可评价指标】 
1) 实时大数据处理方法可以处理每天约1T的数据，每分钟约1G数据；
2) 自主学习发现异常行为命中率大于50%；
3) 非自主学习的异常行为发现时间小于5分钟，自主学习的异常行为发现时间小于2小时；
【课题支持年限】 1年
【开放基金支持额度】 20 万元
重点实验室-医疗所
医疗影像技术专题
一、指南说明
数字医学影像是数字医学的一个重要组成部分，与传统医学影像类似，它帮助医生“看到”藏匿于人体组织深处的病灶，并且发展了传统医学影像，从单一的辅助诊断工具到关键医疗仪器，在临床的各个环节都发挥着重要的电视的用户界面为三维 (3D)界面
作用。要将数字信息准确地、直观地呈现给医生，需要借助于计算机图形学和数字图像处理技术。
本专题针对医疗电子和医疗影像技术的发展趋势，围绕医学影像三维重建引擎和算法、光线追踪渲染、高动态范围医学图像压扩技术、高精度非刚性三维配准、基于超声心动图的心脏疾病定量分析技术等若干方向，力争在医疗影像领域取得关键技术突破，推动相关产品的开发与应用。
二、指南内容
课题1：医学图像三维重建渲染的光线追踪（Ray Tracing）研究

【课题研究目标】
本课题将研究三维重建模型的渲染技术，并着重研究基于光线追踪 (Ray Tracing) 模型的三维渲染。研究核心是在不失准确性的前提下，有效地再现三维空间的光影效果，使医生方便地想象脏器内部的三维构造，从而做出诊断，以及模拟手术。
【基本要求】
研究目标包括3维渲染算法实现与应用探索两部分：
算法实现：
1. 光线追踪算法依据基本的几何光学定律，模拟光线传播中的反射、折射、吸收等过程，计算屏幕像素渲染颜色。其概念简单、优雅而且非常有效。本课题要进行光线追踪算法软件实现，并探索更加契合的自然光源传播--计算资源的映射。
2. 从GPU架构入手，实现实时光线追踪算法对医学三维重建影像渲染。目的是通过计算机图像技术，使得脏器内部结构超真实（Surrealistic）地展现在医生面前。参考Nvidia OptiX框架。
3. 研究基于移动处理器的异质架构对于光线追踪技术的有效实现。异质SoC可以有效的利用各种处理单元的优势，实现性能、功耗、体积、可配置性、可扩展性、开发效率（硬件&软件）、一次性工程费用（NRE budget）等等因素的优化配置，成为当前的发展趋势。
4. 研究光线追踪算法专用IP核的开发。
应用探索：
1. 依据光线追踪算法所提供的精确三维位置关系，探索医生新的应用场景，并期望推动三维渲染算法本身的发展。
2. 三维渲染与三维打印是三维模型显示两个方向。三维打印优势在于实物真实感与操作的直观性。在三维渲染中研究如何有效组织三维深度信息，实现密度可知（density-aware）重建，提高三维交互体验。
参考：
[1] 光线追踪渲染算法 K. Suffern, “Ray Tracing from Ground Up”, 2007.

【可评价指标】 
1. 渲染效果，要超真实地显示脏器与内部组织的空间关系。（医生评估）
2. 渲染性能。能否实时渲染，交互功能是否可行？
3. 渲染专用硬件架构，原型评估。应完成光线追踪渲染专用硬件的架构评估（性能，成本等）。
【课题支持年限】1年
【开放基金支持额度】10万元
课题2：高精度混合三维人机交互引擎研究
【课题研究目标】

主要研究基于医学图像重建算法处理后的结果，如何混合面绘制和体绘制两种三维重建方式和LOD虚拟现实渲染技术，生成一个高精度、高识别度、精细渲染的混合三维图形，形成一个满足医生需要，专业化，人性化的手术模拟操作引擎。
【基本要求】
1) 混合引擎能够利用面绘制和体绘制两种三维重建方式和LOD虚拟现实渲染技术，分别高精度、高识别度的重建和高精细渲染的显示不同的器官组织，并集成在一个三维结果中；
2) 在该引擎上建立相关测量和定量、定性的数学模型；
3) 该引擎对于计算机辅助手术系统的各种手术模拟操作进行针对性研究；
4）申报2项发明专利。
【可评价指标】 
1）混合引擎能够正确进行器官的重建和手术的模拟操作，经过临床手术检验，结果准确；
2) 经过临床手术检验，组织器官的测量和定量、定性结果正确；
3）有医生评价使用心得，功能满足医生需要，操作人性化。
【课题支持年限】1－2年
【开放基金支持额度】20万元
课题3：高精度非刚性三维配准算法研究
【课题研究目标】

主要研究基于不同时期的同一器官组织的系列医学图像，研究非刚性三维配准算法，得到这些图像的空间位移和形变参数，将这些不同时期的同一器官组织配准到同一坐标系中。
【基本要求】
1)研究多种非刚性三维配准算法，得到算法性能对比结果；
2)针对医学图像特点，开发和优化一种满足系统精度和时间性能要求的非刚性三维配准算法；
3）申报2项发明专利。
【可评价指标】 
1）利用配准结果对重建后的器官组织进行位置修正后，与临床结果相符，肿瘤和血管空间位置与实际相符，满足医生模拟手术的要求并经过临床手术检验合格；
2) 经过临床手术检验，配准校正后的组织器官的测量和定量、定性结果正确；
3）算法处理时间基本满足实时性。
【课题支持年限】1-2年
【开放基金支持额度】20万元
课题4：高动态范围医学图像压扩技术
【课题研究目标】

主要研究高动态范围医学图像的压缩与扩展技术中的关键算法,在保留生物组织显示对比度的基础上，将高灰阶的医学图像高效的、低噪声压缩为低灰阶图像，并结合显示技术进一步设计，保证显示图像的效果。
【基本要求】
　　1) 对适用于医学图像的高动态范围压扩算法进行针对性的研究；
2) 完成这种新型算法的开发；
3) 对新型算法与显示动态背光技术的结合进行针对性的研究；
4) 完成适用于医用专业显示器的图像压扩的改进算法；
5）申报2项发明专利。
【可评价指标】 
1）开发的算法对腹腔CT图像处理后的结果，针对肺、肝脏、骨骼、软组织等不同组织的显示能够与原始CT图像在各组织窗口下的显示完全一致，并且能够在大量、各异的病例中实现该效果；
2）开发的算法的计算时间能够保证实时显示处理结果；
3）配合动态背光技术，进一步改善的医学图像压扩技术能够实现在医用专业显示器的显示效果，满足各科医生诊断要求的压缩图像。
【课题支持年限】1－2年
【开放基金支持额度】20万元
课题5：基于超声心动图的心脏疾病定量分析技术研究
【课题研究目标】
冠心病等心脏疾病已成为目前人类疾病死亡的主要原因之一，为医生提供诊断、治疗该类疾病的定量分析技术手段也成为当前国内外相关学科领域的研究热点。本课题围绕临床应用广泛的超声心动图，如二维/三维超声心动图、多普勒超声心动图等，研究并实现先进的医学超声信号/图像处理方法，精确重建心肌组织的实时运动和形变，定性和定量地显示心肌组织的运动速度、位移、应变和应变率、以及心脏的空间扭转角度和扭转力矩等，为研究心脏整体和局部的生物力学特性提供技术手段，为医生对心脏疾病的诊治提供定量依据。
【基本要求】
　　1）研究并实现新的医学超声信号/图像处理算法，围绕临床应用广泛的超声心动图，完成心肌组织的运动速度、位移、应变和应变率、以及心脏的空间扭转角度和扭转力矩等生物力学参数的准确测量，提供临床可参考数据。
2）提供算法实现（可以与相关产品集成的软件包）。
    3）申请至少2项国家/国际发明专利。
    4）研究团队至少有1名高级职称的临床医学专家。
【可评价指标】 
1）在至少1家国内知名三级甲等大型综合医院，对新算法开展临床应用试验（包括动物实验，以及不少于10例患者的临床应用实验）；且试验结果获得国、内外权威临床医学专家的认可。
2）新算法的分析结果准确度、实时性、自动化程度及临床易用性等指标，明显优于国内外相关行业内的同类产品。
【课题支持年限】1－2年
【开放基金支持额度】20万元
==========================================================

重点实验室- 网络所

课题1: 基于家庭智能网关的个性化内容精准推送
【课题研究目标】
随着家庭环境中智能手机、平板电脑等终端产品的增加，各种多媒体数据的丰富，家庭智能网关逐渐成为了家庭网络控制中心。用户如何从大量内容资源中快速、精准的获取自己真正感兴趣的内容是一个难题。 现有的个性化信息推送模型都是针对获取互联网内容的电脑用户，如何在家庭网关上建立个性化信息推送模型也成为一个难点。本项目拟在家庭智能网关上针对接入用户的不同进行个性化精准信息推送, 实现家庭网关上的个性化信息精准推送技术，以提高网络和设备的智能化水平，提升用户体验，增强产品竞争力。
（1） 【基本要求】
（2） 在充分研究用户兴趣模型构建技术的基础上，在家庭智能网关上收集用户访问行为等信息，基于统计、神经网络、机器学习等方法对收集到的数据进行用户兴趣学习，从而建立反映用户行为、特点的用户兴趣模型和数据库.
（3） 研究个性化推送技术及推送方式，采用基于用户兴趣模型的个性化推送技术，实现智能网关对家庭环境中的智能手机、pad及PC等的精准内容推送，保障智能网关连接用户可以智能化、高效性、主动性、个性化获取多媒体数据资源。        
（4） 提交相关的软件源码，完成相关设计文档.
(4) 提交3项发明专利
【进度安排】:
1)第一阶段：2014年6月-2014年9月，在智能网关上抓取用户数据，查阅相关文献资料，建立用户兴趣模型。
2)第二阶段：2014年10月-2015年1月深入研究个性化信息推送技术和方式，形成基于智能网关的个性化精准内容推送系统构架方案；
3)第三阶段：2015年2月-2015年6月编码实现相关功能；
4)第四阶段：2015年7月-2015年9月对已开发系统和算法进行测试和整体项目评估。
【预期成果】
1）在家庭网关上建立的用户兴趣模型；
2）基于智能网关的个性化精准内容推送系统；
3）在Linux系统之上实现上述结果
【可评价指标】
a) 形成基于C/C++语言的算法模块，可在linux系统以及嵌入式平台上实现。
b) 形成基于智能网关的个性化精准内容推送系统构架方案，构建个性化精准内容推送系统。具有较高匹配率。
c) 算法满足家庭环境下的系统适应性和稳定性。
d) 个性化匹配率>90%。
【课题支持年限】   1-2年
【开放基金支持额度】   20 万元
==========================================================

海信信芯科技
多媒体芯片技术
一、专题指南说明
本专题针对多媒体芯片、视频处理及物联网的发展趋势，围绕关键算法设计、关键IP核等若干方向，力争在芯片领域取得关键技术突破，为数字多媒体重点实验室以及海信芯片公司的产品研发提供前沿关键技术支撑。
二、指南内容
课题1：高速DDR3 PHY技术研究
【课题研究目标】
提供TSMC 40nmLP工艺的DDR3 PHY设计。
【基本要求】
1. 规格及性能指标达相关标准
2. 功耗、面积、性能（达到1600MByte/s带宽)符合海信芯片要求
3. 完成原理图设计、Layout设计
4. 建立有效的验证、测试平台，完成仿真及验证
5. 试流片将规划到海信相关IP一起做（有海信流片）
6. 提供完善的原理图、设计文档、接口文档
7. 提供完善相关代码
8. 提交1项发明专利（专利归海信所有）。
【课题支持年限】1年
【开放基金支持额度】20万元
课题2：Gigabit Ethernet PHY技术研究
【课题研究目标】
提供TSMC 40nmLP工艺的Gigabit Ethernet PHY IP设计。
【基本要求】
1. 规格及性能指标达到符合相关标准
2. 功耗、面积、性能符合海信芯片要求
3. 完成原理图设计、Layout设计
4. 建立有效的验证、测试平台，完成仿真及验证
5. 试流片将规划到海信相关IP一起做（有海信流片）
6. 提供完善的原理图、设计文档、接口文档
7. 提供完善相关代码
8. 提交1项发明专利（专利归海信所有）。
【课题支持年限】1年
【开放基金支持额度】20万元
课题3：超高清视频HEVC编码器、架构及IP研究
【课题研究目标】
研究超高清4Kx2K 60Hz视频HEVC编码算法及硬件实现架构。
1. 实现相同画质的情况下比当前业界先进的H.264编码器的压缩比提升50%
2. IP的综合面积应小于业界的商业IP （以On2 和C&M的HEVC编码器为参照）。
【基本要求】
1. 实现相同画质的情况下比当前业界先进的H.264编码器的压缩比提升50%
2. IP的综合面积应小于业界的商业IP （以On2 和C&M的HEVC编码器为参照）。
3. 算法以C源代码实现，并一定点数进行计算，是最终RTL实现的比对golden model。
4. 架构的设计优化计算、存储、和带宽等资源
5. RTL IP Verilog实现, 且能与C model bit-by-bit 匹配。
6. 建立完善的验证平台，完成IP设计和验证，
7. 实现在FPGA平台上的验证。
8. IP的综合面积应小于业界的商业IP （以On2 和C&M的HEVC编码器为参照）。
9. 提供完善的算法文档，架构文档、RTL设计文档、及接口文档
10. 提供完善的C model代码和Verilog 代码
11. 提交4项发明专利（专利归海信所有）。
【课题支持年限】1.5年
【开放基金支持额度】20万元
==========================================================

海信电器股份

课题1：客厅场景主体对象语义识别及其Android应用
【课题研究目标】
为了深入了解用户观看电视时的场景状态，对客厅主体对象和人体状体进行识别获取其内容语义和位置特征，已经成了主动交互的一个主要方面。本课题将重点研究基于2D低成本USB摄像头的场景识别之房间主体对象识别技术，能够在1-3.5米内识别出房间内的主要客体对象-茶几、遥控器、茶杯、沙发、地毯、墙饰及其相互位置；人体状态，人是坐、站及人手拿的什么东西，并做初步语义分析。同时要求对该系统设计至少一个Android应用。该系统要能够在电视应用场景的背景及灯光等环境下正常工作。
【基本要求】
1) 分析当前场景识别技术的实现方式和应用方式，技术难点，和未来发展趋势；
2) 预测场景识别主体对象识别技术及电视应用的演变趋势，并形成报告，论述各个技术方向的可行性；
3) 针对业内领先的关键算法进行仿真实现和比较；
4) 提交验证平台及其算法模块的源代码，完成设计文档；
5) 提交2项发明专利。
【可评价指标】 
3) 形成基于C/C++语言的算法模块，并可在PC，Android，或嵌
入式平台上实现；
2) 算法应满足实时识别跟踪的要求。采集更新频率不低于10帧
/秒；
3) 算法应满足家庭环境下的系统适应性和稳定性；
   4) 综合场景识别准确率>90%。
【课题支持年限】   0.5-1年
【开放基金支持额度】   25 万元
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                       图1 客厅主体对象语义示意图

[image: image2.emf]人体动态特征

身体姿态

人体状态

手中动作

行走

躺着

站立

坐着

静止

手机

遥控器

水杯


图2人体对象状态语义示意图
课题2：低成本人体动作体感传感器
【课题研究目标】
体感交互已经逐渐被认为是电视交互操控的主要方向。本项目主要研究低成本人体动作体感传感器及其体感识别应用。能够在1-4米内，实时识别人体双手及四肢的动作状态和关键点，特别是能提供基本的手势及手指动作特征点，并能获得3D深度场景图。要求该传感器硬件系统功耗低，能长期工作，提高工艺后，具有量产化的可能。要能够在电视应用场景的背景及灯光等环境下正常工作。
【基本要求】
1) 分析当体感动作传感器的实现方式和应用方式，技术难点，和未来发展趋势；
2) 预测体感识别技术及电视应用的演变趋势，并形成报告，论述各个技术方向的可行性；
3) 针对业内领先的体感技术进行分析，并选择一进行仿真实现和比较；
4) 提交验证平台及传感器硬件系统，提交硬件设计原理图及电路图及其它说明文档；
【可评价指标】 
1）体感识别实时无延迟；
2) 在1-4米内，左右视角40-40内，工作正常；
   3）功耗应低，性能应稳定；
      4）综合动作识别准确率>90%。
【课题支持年限】   1-1.5年
【开放基金支持额度】   30 万元
课题3：人脸表情分析技术及其Android应用
【课题研究目标】
为了深入了解用户观看电视、手机（及平板，以下“手机”皆同）视频、手机阅读等情境下的情绪状态，需要分析人脸表情；人脸表情分析已经成了智能终端主动交互的一个未来潜在方面。本课题将重点研究基于2D低成本USB摄像头的人脸表情分析技术，能够分别针对电视及手机的使用场景，在适当范围内（电视:1-4米,手机：0.5米），识别出用户观看电视及手机视频时的情绪状态。同时要求对该系统设计至少一个Android应用，并能够在电视、手机正常的应用场景背景及灯光等环境下正常工作。
【基本要求】
1）分析人脸表情分析的实现方式和应用方式，技术难点，和未来发展趋势；
2）预测人脸表情分析技术及电视应用的演变趋势，并形成报告，论述各个技术方向的可行性；
3）针对业内领先的关键算法进行仿真实现和比较；
4）提交验证平台及其算法模块的源代码，完成设计文档；
5）提交2项发明专利。
【可评价指标】
1）表情分析实时无延迟；
2) 针对电视，在1-4米内，左右视角30-30内，表情分析正确率大于85%；针对手机，0.5米内，表情分析正确率大于90%。
3）算法性能应稳定；
4）形成C/C++语言的算法模块，并可在PC、Android嵌入式平台上实现；
5）在Android系统下验证时，要求算法cpu占用负荷不超过25%。
【课题支持年限】   1年
【开放基金支持额度】  30万元
==========================================================

海信通讯
Camera技术专题
一、指南说明
随着智能移动设备的发展和用户体验的需求，拍照技术日新月异，围绕拍照衍生出许多新的产品和需求。本专题针对拍照对图形图像处理技术需求的发展趋势，围绕图像3A处理算法、人脸检测和识别、自动场景识别、降噪处理、物体跟踪等若干方向，力争在图形图像处理和应用领域取得关键技术突破，推动相关技术和算法的开发与应用。
二、指南内容
课题1：图像3A算法
【课题研究目标】
图像的3A处理，包括自动曝光(Auto Exposure)、自动对焦(Auto Focus)、自动白平衡(Auto WhiteBalance)，针对目前3A算法的不足提出改进方案,并在性能和体验方面做出最好的平衡。本课题将重点研究图像信号处理器对RAW格式数据的3A处理，能够真实快速高效的还原现实场景和满足定制化场景的需求。
【基本要求】
1) 提出并完善新的完整的3A算法体系；
2) 性能以iPhone5S为目标；
3) 算法设计文档和代码参考实现；
4) 提交2项发明专利，2篇IE检索的论文。
【可评价指标】 
1) 能够对常见的标准灯箱的10种光源做出正确的判断,对raw图
像数据的处理,能够满足海信对客观指标的具体要求；
   2) 对于海信主观评价的18种场景可以达到或者超越现有3A处理水平,18种场景目标是iPhone 5S。
【课题支持年限】 2年
【开放基金支持额度】 20 万元
【课题支持年限】 2年
【开放基金支持额度】 20 万元
课题2：自动场景识别技术研究
【课题研究目标】
自动场景识别技术，需要根据camera采集到的数据，对数据进行分析抽象出环境特征，识别实时场景，单是目前自动场景识别技术还不够完善，很多功能还尚未开发出来。本课题将重点通过对现有的自动场景识别技术的研究，提出一套完善的自动场景的识别算法，能够高效的做到自动场景识别。
【基本要求】
1) 提出并完善自动场景的识别算法；
2) 完成自动场景识别相关的评价方法和评价标准；
3) 提交验证平台及其算法模块的源代码，完成设计文档；
4) 提交2项发明专利。
【课题支持年限】 2年
【开放基金支持额度】 20 万元
课题3：人脸检测和识别技术研究
【课题研究目标】
人脸检测和识别技术，是Camera在智能移动设备上广泛应用的功能之一。本课题将重点通过对现有的人脸识别技术的研究，提出并完善一套人脸检测和识别算法。
【基本要求】
1) 建立相关检测和识别的数学模型；
2) 提交验证平台及其算法模块的源代码，完成设计文档；
3) 提交2项发明专利。
【可评价指标】 
1) 能够同时至少检测5张人脸；
2) 能够快速、准确检查确认已保存的特征人脸；
【课题支持年限】 2年
显示所
课题：基于双目视觉的投影机手指触控交互技术研究
【课题研究目标】
基于手指触控的自然人机交互方式是智能设备人机交互的发展主流。当前投影机的人机交互通常要借助于交互式白板,如红外式白板,电容式白板,电阻式白板等,这就使得用户的使用成本增加并且难以移动.也有方案采用如激光笔的方式,实现单点或多点的人机交互,成本低,性能较好,但是需要用户手持设备,未能实现自然人机交互,其他的方案也有裸手交互,但须在交互面上加装发光设备,不便于安装或移动.本课题将重点研究基于双目摄像机的手部检测、手部跟踪、手指触控检测。允许用户在0.8-2米内通过手指触控投影画面实现windows、android系统的人机交互。该系统能够在投影机光线照射手部，及照明灯光等环境下实现流畅的交互体验。
【基本要求】
1)  在投影机光线照射及照明灯光等室内环境下实现手部分割，跟踪，目标丢失恢复，手指触控检测等算法。
3)  投影机的亮度为300lm-2000lm，投影机（照相机）的投射比0.6-2。室内照明环境以常用的荧光灯，白炽灯，卤钨灯照明为参考，照度最高到6000lx。
   采用RGB图像流或Gray图像流感知，无需深度传感器。可根据需要在投影机上敷设IR照明灯。整体交互部分BOM成本不超过500元（批量）。
   交互面（投影幕布）上无需敷设任何装置。用户手无需佩戴标识或设备。完全用户裸手交互。
   可采用商用友好如（Apache 许可）的开源第三方软件库，但不能采用商用软件或要求开源的开源软件库如GPL许可
4)  提交验证平台及其算法模块的源代码，完成算法、软件概要设计文档及详细设计说明书；
    提交算法性能测试程序及说明文档。
   提交硬件设计原理图，pcb图，设计指导书。
5)  提交2项发明专利。
【可评价指标】
     1)  形成基于C/C++语言的算法模块，并可在PC（windows），Android，或嵌入式平台上实现；
2) 算法应满足实时识别跟踪的要求。真实跟踪频率不低于60帧
/秒；
3) 算法应满足家庭环境下的系统适应性和稳定性；
 4) 支持最高10点跟踪。触控绝对误差不超过5mm（xy），深度误差平均不超过10mm（Z）；
 5）设备作为usb外设，对pc或android均可见为多点触屏外设
【课题支持年限】1-2年
【开放基金支持额度】20 万元
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