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   申请新增列博士生指导教师人员

简 况 表

申 请 人 姓 名：      孙丰荣        
所  在  单  位： 信息科学与工程学院 
（学院、所、中心、医院 ）

一级学科名称：   信息与通信工程     
二级学科名称：   信号与信息处理     
山东大学学位评定委员会办公室制
2011年4月18日填表

（2011年版 本表请正反面印刷）
	姓名
	孙丰荣
	性   别
	男
	出生年月
	1969.11

	
	
	专业技术职务
	副教授
	聘任时间
	2001.07

	最后学历、最高学位（包括时间、学校、学科）
	国内：博士研究生，博士（1999.7，山东大学，应用数学）

	
	国外：

	主要研究方向
	生物医学信息处理及应用

	联系电话
	办公电话：88361738  家庭电话：69950378  移动电话：15165048906

	近五年内作为第一作者或通讯作者发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI收录论文共（ 6 ）篇（人文、社科申请者请注明权威期刊）

	主

要

学

术

论

文


	序号
	 论 文 题 目
	期刊名称、时间、卷册
	本人位次

（通讯作者）

	
	1

2

3

4

5
6
	Feature-Space-Based fMRI Analysis Using the Optimal Linear Transformation

Numerical Methods and Workstation for the Quantitative Analysis of Real-Time Myocardial Contrast Echocardiography

The optimal linear transformation-based fMRI feature space analysis

Region of Interest Tracking in Real-Time Myocardial Contrast Echocardiography.

Surface Reconstruction of the Coronary Arterial Walls from Intravascular Ultrasound Images.
基于模型的CT三维医学图像重建仿真
	IEEE Transactions on Information Technology in Biomedicine, 2010.9, 14(5)

IEEE Transactions on Information Technology in Biomedicine, 2010.9, 14(5)

Medical and Biological Engineering and Computing, 2009.11, 47(11)

Journal of Medical Systems, 2011.4, 35(2)
Journal of Electronic Imaging, 2007.10, 16(4)
系统仿真学报, 2006.3, 18(3)
	1

(IF: 1.694)
1
(IF: 1.694)
1
(IF: 1.757)
1
(IF: 0.654)
1
(IF: 0.455)
1

(EI)

	
	以上限填CSSCI、SCI、EI收录论文

	
	1

2

3
	（附：所指导研究生第一作者、申请人第二作者）
基于自适应形变模型的胸部CT图像肺组织分割
用单幅图像重建三维凸面和两类鞍面方法
(协助指导研究生第一作者)

一种血管内超声图像边缘提取方法
	系统仿真学报, 2007.12, 19(23)
计算机辅助设计与图形学学报, 2006.4, 18(4)
系统仿真学报, 2006.7, 18(7)
	2
(EI)

2
(EI)

2
(EI)
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	近五年内独立（第一主编）出版学术专著(不含教材)共 (    )部

	主要学术专著
	序号
	专著名称
	出版单位、时间
	本人位次


	
	
	
	
	

	    近五年内获部、省级及以上奖励成果共(    )项；作为第一完成人获国家发明专利共（ 2 ）项

	主要获奖

成果及

专利
	序号
	成果名称
	成果颁发部门、奖励名称、等级、时间
	本人位次

	
	1
2
	一种由非平行断层图像序列重建三维目标对象表面的方法（ZL200910020718.6）
一种由非平行断层图像序列重建任意切面的方法（ZL200910020615.X）
	国家知识产权局，发明专利，2010.11
国家知识产权局，发明专利，2011.1
	1
1

	   近五年内作为负责人新申请到（承担）的科研项目共（ 3 ）项，获得的科研总经费共（ 83 ）万元

	序号
	项目名称
	项目来源
	起止时间
	科研经费
	本人位次

	1
2

3
	实时心肌声学造影冠心病定量分析关键技术问题研究及临床应用
显著降低X-射线辐射剂量的新型MDCT图像重建算法研究

数字医学影像技术研究
	国家自然科学基金委
山东省自然科学基金委

海信集团
	2011.1-2013.12
2011.1-2013.12

2007.3-2009.2
	31.0万
5.0万

47.0万
	1
1

1


共8页  第2页
	本人的主要研究方向及学术贡献：

	（一）申请人主要从事医学图像处理研究
申请人于1999年7月在山东大学数学院应用数学专业获博士学位，研究方向为图像处理的数学方法。1999年7月进东北大学信息科学与工程学院计算机科学与技术博士后流动站，并在国家数字化医学影像设备工程技术研究中心从事医学图像处理科研工作。2001年7月至今，在山东大学信息学院从事教学和科研工作。2001年下半年被评为硕士研究生生导师。2005年8-10月，应邀赴多伦多大学附属加拿大儿童医院（Hospital for Sick Children, University of Toronto）医学影像研究中心短期访学；2007年10月至2008年10月，受国家留学基金委全额资助再赴多伦多大学附属加拿大儿童医院医学影像研究中心作访问学者一年。
申请人现为中国电子学会高级会员，中国生物医学工程学会会员，IEEE会员（IEEE Engineering in Medicine and Biology Society），心血管重构与功能研究教育部、卫生部重点实验室成员，《生物医学工程与临床》特约编委。曾为国家数字化医学影像设备工程技术研究中心高级生物医学工程顾问（2005-2007），《生物医学工程研究》第三届青年编委。
（二）申请人的主要学术贡献

在《IEEE Transactions on Information Technology in Biomedicine》、《Ultrasound in Medicine and Biology》、《Medical and Biological Engineering and Computing》、《Journal of Electronic Imaging》、《计算机学报》、《中国生物医学工程学报》、《中国图象图形学报》、《计算机辅助设计与图形学学报》等本学科国内外核心期刊或重要国际学术会议发表论文约50余篇（第一作者26篇，所指导研究生第一作者、申请人第二作者约25篇，其他第一作者为临床科研合作人员），其中20余篇被SCI或EI收录。申请国家发明专利5项（2项已授权）。
先后承担并完成1项山东省优秀中青年科学家科研奖励基金项目、2项横向科研项目、1项校级科研项目。目前承担1项国家自然科学基金项目、1项山东省自然科学基金项目、1项校级科研项目。先后为主参加（第二位）并完成2项国家自然科学基金项目、参加2项863计划项目、参加2项卫生部临床学科重点项目。
自2002年至今，共培养全日制学术型硕士生26人（含协助指导的3人。其中，已毕业并获得学位的19人，在读的7人）。协助指导全日制博士生并获得学位1人。自2001年下半年至今，主讲的研究生课程主要有《工程矩阵理论》（硕士、博士）、《信号处理中的数学方法》、《现代信号处理》等5门课程。另外，自2001年下半年至今，主讲《概率统计》、《C语言》等3门本科生课程，年均本科教学约160学时（含本科毕业设计）。
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	近五年以来本人有代表性的科研成果简介之一：

	成果名称
	心肌声学造影冠心病定量分析图像处理关键技术问题研究
	完成时间
	2009年8月

	冠心病已成为目前人类疾病死亡的主要原因之一。20世纪90年代中后期诞生的冠心病诊断新技术—心肌声学造影（Myocardial Contrast Echocardiography，MCE），作为一种能够无创和定量评估心肌微循环的新技术，正在从基础研究走向临床实践。然而，由于目前采用的MCE图像定量分析方法的粗糙与缺陷，不仅影响了MCE技术对冠心病早期诊断的准确性和客观性，而且阻碍了MCE作为一种冠心病无创诊断新技术临床地位和价值的确立，因此MCE图像定量分析技术便成为当前国内外相关学科领域的研究热点。

2002-2004年，申请人协助山东大学齐鲁医院心内科张运院士完成了国家自然科学基金项目“心肌声学造影定量分析软件系统的研制及临床应用（60072022）”，研制了“心肌声学造影定量分析软件系统”并在山东大学齐鲁医院心内科投入临床科研应用。其后，申请人与张运院士主持下的临床科研团队紧密合作，在基于MCE冠心病定量分析中的图像处理关键技术问题上，开始了较长时间的持续研究。

期间，申请人及其所指导的研究生在《IEEE Transaction on Information Technology in Biomedicine》、《Journal of Medical Systems》、《中国生物医学工程学报》、《生物医学工程学杂志》等国内外核心期刊或重要国际学术会议发表多篇学术论文，并申请1项国家发明专利（一种心肌声学造影图像定量分析方法，申请人为第一发明人）。其中，2010年9月，我们在《IEEE Transaction on Information Technology in Biomedicine》期刊上（IF: 1.694），发表了学术论文Numerical Methods and Workstation for the Quantitative Analysis of Real-Time Myocardial Contrast Echocardiography（申请人为第一作者），较为系统地介绍了我们工作所取得的阶段性研究成果。由于以上科研工作基础，申请人于2010年申请的“实时心肌声学造影冠心病定量分析关键技术问题研究及临床应用”国家自然科学基金项目获准立项，项目的研究内容是我们前期工作的自然延伸。
另外，围绕上述心肌声学造影冠心病定量分析工作，申请人还与临床科研合作人员在国内外核心期刊上共同发表多篇学术论文（临床科研合作人员为主）。其中，山东大学齐鲁医院心内科姚桂华副教授于2008年在超声医学影像领域重要学术期刊《Ultrasound in Medicine and Biology》上发表1篇学术论文（IF: 1.922，申请人为第三作者）。
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	近五年以来本人有代表性的科研成果简介之二：

	成果名称
	基于血管内超声图像的冠状动脉三维可视化技术研究
	完成时间
	2006年11月

	3D冠脉血管弹性图通过三维可视化技术手段来定征冠状动脉血管组织的弹性信息，以阐明动脉粥样硬化易损斑块破裂的生物力学机制、实现易损斑块的早期识别、提高急性心脑血管事件的预防和治疗水平。而基于血管内超声（IVUS）序列图像实现3D冠脉血管弹性图，是山东大学齐鲁医院心内科张梅教授与申请人（第二位）共同申请的国家自然科学基金项目“动脉粥样硬化斑块三维应力应变模型软件的研制和临床应用（60271015）”（2003.1-2005.12）的主要研究内容之一，申请人承担基于IVUS图像的冠脉血管三维可视化科研任务，该工作是实现3D冠脉血管弹性图的前提。

围绕上述科研工作，申请人及其所指导的研究生主要在以下三个问题上取得些许成果。其中，（1）和（2）是基于IVUS图像实现冠脉血管三维可视化所必须的预处理。（1）如何有效地抑止医学超声图像中普遍存在的Speckle噪声是相关领域科研人员普遍关注的问题。基于IVUS图像不同组织成份的频谱特性分析以及自适应维纳滤波技术，我们提出了一种能够有效地抑止IVUS图像严重Speckle噪声的自适应时空滤波方法，方法的应用效果得到临床科研合作人员的一致认可。（2）IVUS图像中冠脉血管壁的内、外膜边缘提取，属于图像处理领域强噪声环境下的生物体弹性体弱边缘提取问题，较为困难。我们采用自适应形变模型、人工神经网络等技术并结合IVUS图像信号的统计特征，较好地解决了该问题。（3）由IVUS序列图像重建冠状动脉血管的表面以实现其三维可视化。以上相关研究成果主要发表在《Journal of Electronic Imaging》、《中国生物医学工程学报》、《中国图象图形学报》、《系统仿真学报》等国内外核心期刊或重要国际学术会议上。另外，我们所提出的上述自适应时空滤波方法，有望成为一种能较有效地抑止各类医学超声序列图像Speckle噪声的方法，目前我们已经将该方法成功应用在MCE序列图像降噪上，并在山东大学齐鲁医院心内科姚桂华副教授与申请人（第二位）共同申请的国家自然科学基金项目“左心室扭转运动的定量分析研究及其软件实现（60571040）”（2005.1-2008.12）的相关问题上也有良好应用。

在发表于2007年10月《Journal of Electronic Imaging》（IF: 0.455）的学术论文Surface Reconstruction of the Coronary Arterial Walls from Intravascular Ultrasound Images（申请人为第一作者）中，我们提出了一种便于数值实现的3D T-Snake（3D自适应活动轮廓）模型，并基于该3D T-Snake设计了一种由IVUS序列图像进行冠脉血管表面重建的方法，并取得较好的临床应用效果。
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	近五年以来本人有代表性的科研成果简介之三：

	成果名称
	功能磁共振数据分析的聚类方法研究
	完成时间
	2009年6月

	功能磁共振成像（functional magnetic resonance imaging, fMRI）是目前脑神经科学领域研究人员了解脑组织神经活动及其代谢功能信息的基本技术手段之一。但是，由于fMRI功能影像数据固有的低信噪比属性，目前已有的fMRI数据分析方法在脑组织激活区检测上的应用性能并不理想，所以研究新的fMRI数据分析方法一直是相关领域的热点问题。
2007.10-2008.10，申请人受国家留学基金委全额资助赴多伦多大学附属加拿大儿童医院医学影像研究中心访学一年，合作导师是该医院Radiologist-in-chief、著名医学影像学专家Paul Babyn教授。本着拓宽学术视野、靠近学科国际前沿的初衷，申请人选择了fMRI数据分析的聚类方法研究科研课题，并得到Babyn教授的支持。申请人首先将一种在结构性MRI图像处理中获得良好应用的线性变换（OLT）推广到fMRI数据分析问题中，进而提出了一种fMRI数据的特征空间聚类分析方法，所提出的方法较之目前相关领域主流的方法（例如，基于广义线性模型的fMRI数据分析方法，GLM方法）在脑组织激活区检测应用性能上有着较明显的优势。
课题研究分两个阶段。（一）2007.10-2008.6：该阶段的研究成果首先在医学影像学领域的重要国际学术会议CARS2008（Barcelona, Spain, 2008.6）上报告，全文于2009年11月发表在《Medical and Biological Engineering and Computing》上（IF: 1.757，申请人为第一作者）。（二）2008.6-2009.6：前期研究所提出的分析方法所产生的脑激活图不是SPMs (Statistical Parametric Maps)，难以与GLM类的主流分析方法进行客观比较，且前期工作对仿真fMRI数据的检测结果缺乏定量分析。申请人回国后，又主要完成了以下工作：A）数值实现Permutation Test统计推断方法，并应用该方法估计所得脑激活图的Null-distribution，这样所提出的分析方法就能够产生给定p-value的脑激活图；B）对仿真fMRI数据的检测结果进行ROC分析，并计算仿真fMRI数据检测结果的准确率和假阳性率；C）对另一个任务激励下的真实fMRI数据进行分析。2010年9月，我们在《IEEE Transaction on Information Technology in Biomedicine》上（IF: 1.694）发表论文Feature-Space-Based fMRI Analysis Using the Optimal Linear Transformation（申请人为第一作者），全面介绍了我们的研究成果。至此，我们确立了一种新的fMRI数据分析的聚类方法。
另外，申请人与Paul Babyn教授自2005年至今一直保持着密切的学术联系（2005年8-10月，应Babyn教授的邀请，申请人曾赴公派留学所在医学影像研究中心短期访学），这将利于本课题的持续研究。
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	招收培养全日制学术型硕士研究生情况

	年   度
	招  生  人  数
	毕  业  人  数
	获 学 位 人 数

	2008-2010
	7
	
	

	2003-2007
	17（其中协助指导1人）
	17
	17

	2002
	协助指导2人
	2
	2

	
	
	
	

	在 国 内 外 协 助 指 导 博 士 生 情 况

	时  间
	协助指导的博士生

的专业及研究方向
	人数
	国别及学校
	本人承担

工    作

	2005-2009
2005－2009
	信号与信息处理，多尺度图像处理
无线电物理，生物特征识别
	1
1
	山东大学
山东大学
	协助指导血管内超声图像处理的算法研究
协助指导鼻部毛囊和手指静脉图像处理的算法研究

	主  讲  的  研  究  生  课  程

	时  间
	课  程  名  称
	课时
	授   课  对  象

	1) 10-11下
2) 10-11上, 09-10上, 08-09上
3) 05-06下, 04-05下,02-03上下
4) 04-05上

5) 01-02下
	CT原理与算法
工程矩阵理论

信号处理中的数学方法

随机过程

现代信号处理
	36
54×3

54×4

54

54
	硕士生
硕士生、博士生

硕士生
硕士生

硕士生

	协 助 本 人 指 导 博 士 生 的 主 要 人 员

	姓  名
	专业技术职务
	承  担 工  作

	姜威
杨明强

刘治

杨阳
	教授（硕士生导师）
副教授（硕士生导师，博士）

讲师（硕士生导师，博士）

讲师（博士）
	协助指导选题、相关算法的理论研究及研究生管理等

协助指导选题、相关算法的理论研究等

协助指导相关算法理论研究、应用实验等

协助指导相关算法的理论研究、应用实验等
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	学位评定分委员会审核情况汇总：

经审核，该申请人近五年内作为第一作者（通讯作者）发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI论文  6   篇，其中权威期刊    篇；独立（第一主编）出版专著     部；获省部级二等奖以上奖励     项；作为第一完成人获国家发明专利    项；作为负责人新申请到（承担）科研项目  3   项；获得科研总经费   83   万元。以上数据真实可靠。

学位评定分委员会主席签字（签章）：             

年    月    日

	学位评定分委员会推荐意见：

学位评定分委员会[章]      年   月   日



	学科评议组评议意见：

                              学科评议组召集人[签字]：                   

年  月  日

	校学位评定委员会审核意见：

主    席：         [签章]   

年  月  日
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